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دانشکده فنی و حرفه ای پسران بروجرد

نقشه کشی ساختمان های بتنی و رایانه

: مدرس

محسن شعبان

98زمستان

2



فهرست

:بخش اول

(نظری)بتن و سازه های بتنی 

شناخت بتن و مصالح تشکیل دهنده آن:فصل اول

اجزای ساختمان های بتن آرمه:فصل دوم

مراحل اجرای سازه های بتنی: فصل سوم

: بخش دوم

ترسیم نقشه های سازه های بتنی به کمک نرم افزار اتوکد و رویت با استفاده از خروجی 

(عملی)نرم افزارهای سیف و ایتبس 
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فصل اول

شناخت بتن و مصالح تشکیل دهنده آن
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بتن و اهمیت شناخت آن-1-1

مىافزايشساختمانىمختلفدركارهاىروزبهروزبتنمصرفامروزه

ىژتكنولوباهمراهبتندهندهتشكيلمصالحبيشترشناختلزومويابد

مصنوعىسنگيابتن.استشدهپذيرفتهمهندسىجوامعتمامدر،ساخت

ازپسآنتكامل،داردبسيارمصرفمورد،امروزىهاىساختماندركه

سيمانيعنىآناصلىمادهخصوصبهاكتشافاتوتحقيقاتسلسلهيك

.آمدپديدامروزىشكلبهتاگرفتصورت
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تعریف بتن

بعضىوشن،ماسه،سيمان،آبازشدهوحسابمعينمقدارتركيبازبتن

مخلوطبهآبكهاينازپس.آيدمىدستبهديگرافزودنىومضافمواد

انفعالاتوفعلواردهمباآبوسيمان،شدافزودهسيمانوسنگىمصالح

مانندلهژىمادهانفعالاتوفعلايناثردر.شوندمىزاحرارتشيميايى

پيوندهمبهرامخلوطداخلمختلفمصالحكهآيدمىوجودبهاىچسبندهو

وسيلهبهبايدبتناختلاطعمل.آيدمىدرسختىجسمصورتبهداده

.شودانجامسازبتندستگاه
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مصالح تشکیل دهنده بتن-2-1

درشتسنگيمصالح،سيمان:ازاندعبارتبتندرمصرفيمصالح

مواد،مصالحاينبرعلاوه.آبو(ماسه)ريزدانهسنگیمصالح،(شن)دانه

استفادهبتندرتوانندمينيزافزودنيمواديعني،بتنخواصكنندهاصلاح

.شوند
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مصالح سنگی مصرفی در بتن

ياريزهايدانهوشنيادرشتهايدانهدستهدوبهيـسنگهايهــدان

.شودميتقسيمماسه

حجم بتن را 2/3تا 3/4در مجموع حدود ( شن و ماسه)مصالح سنگی

.اشغال می کند

تشکيلماسهرادانه هادرصد40تا30وشندانه هاکلدرصد70تا60

.می دهد
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شن و ماسه در بتن

60تا4/76زاترگبزروماسهراميلی متر4/76ازريزترهايدانه

5زاريزترهايدانه،كارگاهدرتقريبكميبا.گويندميشنرامترميلي

.شودميمحسوبشن،مترميلي5ازترگبزروماسهرامترميلي

درشدهدرجمشخصاتبادستهسهبهدانهقطراساسبرراهاماسه

.كنندميتقسیمزیرجدول
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(میلی متر)اندازه قطر دانه ها  نام دسته ماسه

5تا 2 درشت

2تا 0.5 متوسط

0.5تا 0.075 نرم



طبقه بندی شن

:شن طبیعی( الف

جداكوههاازهاسيلابحركتووىـجعواملاثربرگبزرسنگهاى

سنگهاىبه؛شوندمىنشينتههارودخانهبستردروشوندمىخرد،شده

طبيعىشن.مىشودگفتهىـطبيعنـشميلىمتر60تا5قطرباشدهنشينته

بستردرشدنتهنشينهنگامردمعمولاوبودهرمدوهاىگوشهداراى

.استمخلوط(شنترازدرشتسنگ)سنگقلوهوماسهبا،هارودخانه
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دسته بندی شن طبیعی

(میلی متر)دانه هااندازه قطر نام دسته شن

60تا 25 درشت

25تا 12 بادامی

12تا 5 نخودی



طبقه بندی شن

:شن شکسته( ب

هاىدستگاهىوسيلهبهكارخانهدرمناسبهاىاندازهباهايىسنگ

به.شودمىبندىدانه،متوالىهاىالكتوسطوشدهخرد،شكنسنگ

.گويندمىهـشكستنـش،آمدهدستبهمحصول

.شودمياستفادهدارگوشهونامنظم،گردهايدانهازسازيبتندراصولا

ترينكمبتندر،گوشهدارونامنظمدانههايبامقايسهردگردهايدانه

هايدانهباكهبتني،بتننهائيمقاومتنظراز.داردراسيمانمصرف

يكديگربادانههابابهترشدندرگيرامكاندليلبهشودميساختهدارگوشه

.بودخواهدترمقاوم،هاآنبينبهتراصطكاكيربرقراو
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چند تذکر مهم

ارى از مواد ـسخت و ع، رفى در بتن باید تمیزـمصالح سنگى ریز و درشت مص-1تذکر

رى باشد كه بر  ـواد ریز دیگـى و مـگچ،  ىـش هاى رسـپوش، ى جذب شدهـشیمیای

.ر سیمان اثر مى گذاردـى آن ها با خمیـچسبندگ

.درصد مى باشد3میزان گل و لاى مجاز براى دانه هاى ماسه حداكثر -2تذکر

.درصد مى باشد1میزان گل و لاى مجاز براى دانه هاى ماسه حداكثر -3تذکر

.میلی متر است22تا 5قطر دانه هاى شن براى ساخت بتن معمولى بین -4تذکر
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سیمان در بتن

ا به ماده ای اطلاق می شود که با انجام واکنش شيميايی بسيمان اصطلاحا 

و توليد  ر نقش چسباندن مصالح سنگي به يكديگ( هيدراتاسيونواکنش )آب 

عمده مواد اوليه سيمان از خاك رس و آهك .جسم سخت بتن را ايفا مي كند 

.تشكيل شده است
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انواع سیمان

.سیمانهاي پرتلند پنج گانه و سیمانهاي ویژه:سیمانهاي مصرفي در بتن عبارت اند از 

:سیمان های پرتلند( الف

مقدارهمراهبه،كلينكركردنآسيابازكهاستسيمانى،پرتلندسيمان

مطابق.آيدميدستبهخاممتبلوركلسيمسولفاتياگچسنگمناسبي

:شودمىتقسيمزيرنوعپنجبهپرتلندسيمان،ايراناستانداردهاى

مصارفبرايكهاستمعموليسيمانيك:Iلیمعموپرتلندسيمان-1نوع

.می رودکاربه ساختمانمیعمو

باسيمان؛شدهاصلاحپرتلندسيمان:IIمتوسطحرارت زايیباسيمان-2نوع

وكردهآزادكمتريحرارتIنوعبهنسبتکهاستمتوسطخصوصيات

وجودازسولفاتضعيفيحملهاحتمالكهمحيطهاييدرمصرفبراي

.استمناسب،داشتخواهد 14



اين سيمان براي ساخت بتن (: سيمان زودگير)IIIسيمان با تاب زياد-3نوع 

در هواي سرد به جهت آزاد كردن گرماي بيش تر و كم كردن دوره مراقبت  

.  مناسب است

درمعمولاسيماناين:(کندگيرسيمان)IVکمحرارت زايیباسيمان-4نوع

ن،بتازمراقبتامردرتسهيلوکمترحرارتتوليددليلبهگرمهوای

.می شوداستفاده

ايوسولفاتضدسيمانيکسيماننوعاين:Vسولفاتضدسيمان-5نوع

تاسيماناينهمچنين.می شودمحسوبسولفات هاحملهمقابلدرمقاوم

رتحرااول،نوعسيمانبهنسبتوداشتهديرگيریخصوصياتحدودی

.می کندتوليدکمتری
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:ژهــسیمانهاي وی(ب

امروزه سيمان را در انواع و رنگ هاى مختلف مى سازند و به بازار 

:عرضه مى كنند كه متداول ترين آن ها به شرح زير است

اكسيد آهن نداشته  ، اگرمواد خام سيمان پرتلند معمولى: سيمان پرتلند سفيد

بدين ترتيب  . رنگ سيمان سفيد مى شود، يا آن را از مواد خام جداكنند، باشد

سيمان پرتلند سفيد از آسياب كردن كلينكر سيمان سفيد با مقدارمناسبي سنگ 

.گچ به دست مى آيد

درصد مواد رنگی 10تا 5اين نوع سيمان از افزودن : سيمان هاى رنگى

به سيمان پرتلند معمولي يا سيمان سفيد به دست مي معدنی بی اثر شيميايی 

سيمان هاي پرتلند رنگي قرمز، از سيمان پرتلند معمولي براي ساخت .آيد 

براي ساخت سيمان به رنگ هاي ديگر،ا ز .قهوه اي و سياه استفاده مي شود

.سيمان سفيد استفاده مي شود 16



)

:سیمـان پرتلنـد آمیختـه( ج

ي است که سيمان پرتلند پوزولاني، چسباننده اي آب: سيمان پرتلند پوزولانی

چ مخلوط   کامل، يكنواخت و همگني از سيمان پرتلند، پوزولان و سنگ گ

.آسياب شده مي باشد

95تا 15اين سيمان از آسياب کردن : سيمان پرتلند روباره اي يا سرباره اي

يمان پرتلند درصد سرباره ي کوره آهنگدازي فعال و غير کريستالي، کلينكر س

شتري در اين نوع سيمان پايداري بي. و مقدار مناسبي سنگ گچ به دست مي آيد

وام برابر سولفات ها دارد و بتن ساخته شده با آن، نفوذ پذيري کم تر و د

ر و گرماي اين سيمان دربرابر سيمان پرتلند معمولي، ديرگيرت. بيشتري دارد

.  آب گيري آن کم تر است

:سیمـان پرتلنـد بنـایی( د

ت و استفاده از اين سيمان در بتن و بتن آرمه مجاز نمي باشد و فقط درملا

.مانند آن به کار مي رود

17



(مضاف)مـواد افـزودني 

ودرپياومحلولصورتبهکههستندخاصیشيميايیموادمضاف،مواد

ازبعضیتامی شودافزودهبتنبهمضافمواد.می شوندعرضه

.دهدتغييرراشدهسختياتازهبتنويژگی های

اينازبرخي.استسيمانوزندرصد5مواداينمصرفميزانحداکثر

:ازاندعبارتمواد

کنندهکندگيرافزودنيمواد-

کنندهتندگيرافزودنيمواد-

هواسازحبابافزودنيمواد-

آبنگهدارندهافزودنيمواد-

آبجذبکاهندهافزودنيمواد- 18



آب به سه صورت در بتن به كارمي رود

19

سنگدانه هاشستشویبرایمصرفیآب-1

بتندهندهتشکيلازاجزاءيکیبه عنوانآب-2

بتنآوردنعملبرایمصرفیآب-3

.مىكندايفابتندررامهمىنقشومحسوببتناصلىءاجزازايكىآب

سيمانبالازمشيميايىواكنشهاى)شودنمىهيدراتهسيمان،آبوجودبدون

توليد،مىشودبتنانسجامسببكهچسبندهاىوخمير(شودنمىانجام

ازقسمتي.نمی شودانجامبتنمصالحشدنسختويكپارچگىلذا،نگرديده

ذراتجذب(سيمانوزندرصد25حدود)شودميمصرفبتندركهآبي

،درعملاما.شودميگرفتهكاربهشيمياييواكنشهايدروشدهسيمان

اندازهايبهبتنيچنينزيرا؛نيستپذيرامكانآبنسبتاينبابتنساخت

.نمی باشدميسرآنباکردنکارکهاستسفت



كهدادافزايشآنجاييتارا(w/c)ــانسيمبهآبنسبتبايدجهتهمينبه

وزندرصد60الی40تارانسبتاينلذا.كردكاربتنبابتوانسهولتبه

رانسبتاينچهرهبازهممحدودهدرهميناما.دهندميافزايشسيمان

شركتشيمياييواكنشدركهآبمازادزيرا.بودخواهدبهتر،كمتربگيرند

شدهتبخيرياوميشودمحبوسبتندرنهايتدروكردهاشغالجا،نميكند

.ميكاهدبتنمفيدحجمازهرحالدريعني،كندميايجادخاليفضايو
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حاوىآبمصرفازوباشدصافوتميزبايدبتنساختدرمصرفىآب

،استميلگرديابتنبهزدنصدمهبهقادركهمادهنوعهراززيادىمقدار

خوددارى،آلىوموادقندىمواد،املاح،قلياها،اسيدها،هاروغن:قبيلاز

مقاديرازنبايدبتندرمصرفىآبدرآورزيانموادمقادير.گرددمى

.دكنتجاوزمجازحداكثر

21



فولاد در بتن

روايناز.استفشاردرزياديمقاومتدارايكهاستايمادهبتن

مناسببسيارقوسهاوستونهامانندفشارتحتقطعاتبرايآنازاستفاده

وكمكششيمقاومت،توجهقابلفشاريمقاومتعليرغمولي،است

بهياوكاملاكهقطعاتيبرایراآنازاستفادهبتن،زيادنسبتاشكنندگي

محدوديتاينرفعبراي.نمايدميمحدودهستندكششتحتموضعيطور

كهمركبيماده.كنندميتقويتهاآندرفولاددادنقراربارابتنيءاعضا

كهفولادي.نامندميمسلحبتنياهـآرمنـبتشودميحاصلترتيببدين

شکلبهمعمولامی رودبکارآرمهبتنسازه هایدرمنظوراينبرای

.می شودناميدهآرماتورکهسيم می باشدياميلگرد
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تنانواع میلگردهاي مصرفى در ب

:تطبقه بندي ميلگردها از نظر روش ساخ

فولاد گرم نورد شده-1

فولاد سرد اصلاح شده-2

فولاد گرم اصلاح شده يا ويژه-3
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یهطبقهبندي میلگردها از نظر شكل رو

 :A I ميلگرده با رويه صاف يا ميلگرد ساده -1

ميلگرد سازه اي در سازه هاي بتن استفاده از اين نوع ميلگرد به عنوان 

.آرمه مجاز نيست

:A II 2-ميلگرد با رويه آج دار

يا در امتدادي غير لی آج عبارت است از برجستگي هائي كه به صورت طو

.از طول ميلگرد در هنگام نورد بر روي آن ايجاد مي شود

:A III ميلگرد با رويه آج دار پيچيده -3

.ار بدست می آيداين نوع ميلگرد از پيچاندن ميلگرد آج د
24



ندمیلگردها به سه صورت به بازار عرضه مى گرد

ياشاخه ایبصورتمی توانندميلی متر10تا6بينکمقطرباميلگرهای

.شوندتهيهکلافوقرقرهبصورت

18)متری12شاخه هایبصورتميلی متر10ازبيشقطرباميلگردهای

.می شودعرضه(آمريکايیميلگردهایبرایمتری

يكديگربهكارگاهمحلدرراميلگردها،بتنيءاعضاكردنمسلحبراي

برايوكردهجوشيكديگربهخاصينحوبهكارخانهدرياوميبندند

،ساختهپيشبنديرازآرماتونمونهاينبه..ندكنميحملكارگاهبهنصب

هاپوستهوهادالكردنمسلحبرايكهگويندميدهـشوشـجيـسیمشبكه

.داردفراوانيكاربرد
25



ل دومـفص

هـن آرمـان هاي بتـزاى ساختمـجا
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مهن آرـمعایب و محاسن سازه هاى بت

عنوانبهاستممكنبتنوبنائيمصالح،چوب،فولادمثلمختلفيمصالح

ازبسياريبرايگزينههاواينباشندمطرحبنايكساختبرايهائيگزينه

،بلندسازههاياسكلتساختدراگرچه؛دارندوجود،متداولسازههاي

بهآرمهبتنامروزهوجوداينبا.گردندمحدودبتنوفولادبهاستممكن

وكوچكسازههايزابسياريساختبراياعتمادقابلگزينهيكعنوان

مهمترينعنوانبهآنازبتوانشايدكهطوريبه؛ميگرددمحسوبگبزر

.بردنامدنياتمامفراگيردركاربرديباموجودساختمانيماده
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:مزایای بتن آرمه

- بتن مقاومت فشاري قابل قبولي در مقايسه با بسياري از مصالح ساختماني 

. ديگر دارد

- تشكيل دهنده بتن به جز سيمان به عنوان مصالح محلي و ء تمامي اجزا-

ماسه و ، در همه جا مى توان آبتقريبا . می شوندارزان قيمت محسوب 

.دشن را از فواصل نزديك به محل بتن ريزى حمل نمو

شکل پذيری بالا-

مقاومت در مقابل آتش سوزی-

مقاومت در مقابل آب و رطوبت-

از لحاظ اقتصادی نسبت به سازه های فلزی مناسب تر-

دارای عمر بهربرداری طولانی-
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معایب بتن آرمه

فشاريمقاومتدهميكحدوددروبودهپايينبسياربتنكششيمقاومت-

.استآن

هزينهکلدرصد50تا30حدودردقالبونگهدارياجرا،ساختهزينه-

.می شودبالغآرمهبتنسازهاجرای

فولادكيفيتكنترلبهنسبتواستكارگاهيكنترليكبتنكيفيتكنترل-

.بودخواهدترپايينمراتببه،شودميانجامكارخانهدركه
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نیون هاي بتنـفونداسی

:تعريف فونداسيون

قرار پايين تر از سطح زمين پي يا فونداسيون قسمتي از سازه است كه غالبا 

.نيروهاي ناشي از سازه را به خاك زير آن انتقال مي دهدو مي گيرد 

: به طوركلي پي هاى بتنى را به دو دسته تقسيم مي كنند

پی های سطحی-1

پی های عميق-2
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يــاي سطحـى هـپ-1

زير سازه قرار دارد شرايط مطلوب در صورتي كه زميني كه مستقيما 

بر آن بنا نهاد و ابعاد پي را طوري  داشته باشد، می توان پی ها را مستقيما 

به چنين پی هايی . ز بيشتر نشودانتخاب كرد كه تنش مجاز خاك از حد مجا

.می گويندپی های سطحی اصطلاحا 

:پي هاي سطحي را مي توان به سه گروه تقسيم كرد

پی های زير ديوار( الف

پی های منفرد( ب

پی های مرکب( ج
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انواع پی های سطحی

:پی های نواری زير ديوار( الف

پي ديوار يك پي سرتاسري است كه در زير ديوارهاي باربرآجرى يا بتنى  

.ساخته مي شود

:پی های منفرد( ب

پيهاي منفرد متداول ترين نوع پيها به شمار ميروند و به طور مركزي  

.در زير هر ستون قرار داده ميشوند

:پی های مرکب( ج

پيهاي مركب به پيهايي اطلاق ميشود كه بيش از يك ستون بر آنها تكيه 

. ميكند 32



انواع پی های مرکب

ستونهايكه؛استنواريیاسرتاسريپيهايمركبپيهايديگرنوع

بهاستكمخاكباربريظرفیتكهوقتيمعمولا.می دارندنگهرارديفيك

استفادهجايبه،باشدلازمستونهاپيبرايتوجهيقابلسطحكهطوري

معمولاحالتدراين.ميشوداستفادهنواريپيهايازمنفردپيهاياز

مجموعهوشوندميدادهقرارساختمانجهتدودرهرنوارىپيهاي

.آوردميوجودبهراايشبكهپييامشبكپي،متقاطعسراسرينوارهاي
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انواع پی های مرکب

درمواردي.ميباشدصفحهاىياگستردهپيهاي،مركبهايپيديگرنوع

پيهايزااستفادهصورتدركهطوريبهاستکمبسيارخاكمقاومتكه

جايبه،ميپوشاندرابنازيرسطحعمدهقسمتپیسطحعملامنفرد

مياستفادهگستردهپيازنواريپيهايحتييامنفردپيهايازاستفاده

تمامكهآرمهبتنضخيمصفحهيكازشودميتشكيلپي،حالتدراين.شود

.ميشونددادهقرارآنرويستونهاتماموپوشاندهرابنازيرسطح
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كهاستاينمنفردپيهايبهنسبتگستردهونواريپيهاياساسيمزيت

نامساوينشستهايكاهشبهبزرگيكمكپيهااينيكپارچگيوسختي

نشستهايبهنسبتسازهكهموارديدرروايناز.كندميستونها

.داردارجحيتپيهانوعاينازاستفادهاستحساسبسيارنامساوي
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انواع پی های مرکب

شالودهدوازمجموعهاىبه.استباسكوليپي،مركبپيهايديگرنوع

.شده اندمرتبطيکديگربهبتنیقویرابطيکباکهميشوداطلاقمنفرد

برمتکیمی کند،منتقلديگریبهراپی هاازباريکیبخشکهرابطاين

متداولانواعبجایباسکولیپیازاستفادهاصلیدلیل.نمی شودساختهخاک

درآن هاازيکیکه)استمجاورهمستوندوزیادنسبتافاصلهمرکب،پی

پلانبامشتركپيازاستفادهكهطوريبه،(می گيردقرارزمينحريمکنار

.نيستصرفهبهمقرونمستطيلي
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پی های عمیق-2

لازم است به ، اي شرايط مناسب نباشدرچنانچه خاك نزديك سطح زمين دا

بار را به ، وسيله پيهاي عميق كه معمولترين آنها پيهاي شمعي است

شمعها ممكن است منفرد يا به .لايههاي عميقتر و محكمتر انتقال دهند 

.ندصورت گروهى باش

شمع های منفرد( الف

بار يك ستون را دريافت نموده و به مستقيما به شمعي اطلاق مي شود كه 

.زمين منتقل نمايد

گروه شمع ها( ب

به تعدادي شمع اطلاق مي شود كه بار خود را از يك يا چند ستون از طريق  

.نمايندمنتقل دريافت نموده وبه زمين سر شمعي مشترك  37



ـنیاي بتنــهژشنا

معنایبهشناژوجود.می باشدزنجيرمعنایبهفرانسویلغتیشناژ

نشست هاکليهشدنيکنواختوساختمانقسمت هایکليهشدنيکپارچه

.می گردد

:ندشوميتقسيمدستهدوبههاژشنا

افقیشناژهای-1

قائمشناژهای-2
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:شناژهای افقی-1

پيهايوميشوندساختهپيهاآكسدرافقىهاىژشنا،بتنىسازههاىدر

ايندر.مينمايندمتصليكديگربهعرضيوطوليحالتدرراساختمان

.گويندمىشدهكلافپى،هاژشناوپىمجموعهبهحالت

:شناژهای قائم-2

وزلزلهمقابلدربناييمصالحباساختمانهاييكردنمقاومبراي

كلافهاژشنااينكار.ودميشاستفادهقائمژشنااز،نامتقارننشستهاي

ياديوارروی)فوقانیشناژو(تحتانیشناژهای)ارديوزيرنوارىپىكردن

کنندهتحملاعضایبينکاملارتباطايجادوساختمان(سقفزيرعارتیبه

.استفشاریبارهای
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ستون های بتنی

ستون به عضوي اطلاق مي شود كه براي تحمل بار فشاري و انتقال معمولا 

بعد مقطع آن از آن به فونداسيون بهكار ميرود و نسبت ارتفاع به حداقل 

مي توان به عنوان پايه در  اعضاء فشاری را . متر بيشتر است3

.ساختمانهاي اسكلت بتني در نظر گرفت
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طعانواع ستونهاي بتني از نظر شكل مق

(سانتی متر30*30مقطعابعادحداقل)،مربعمقطعباهاييستون-1

(سانتی متر40*25مقطعابعادحداقل)مستطيل،مربعمقطعباستون-2

20ضلعطولحداقل)منتظم،چندضلعیمقطعبایهاستون-3

(سانتی متر

25مقطعقطرحداقل)،(استوانه ای)دايرهمقطعباهاييستون-4

(سانتی متر
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دیوارهای بتنی

ساختابتداهماناز،ساختمانصنعتدربتنازاستفادهتوسعهيبا

عضويكعنوانبهديوار.استبودهروبرواستقبالبابتنيديواهاي

مراتببهآنضخامتكهطوريبه؛ميشودمحسوبقائمنازكصفحهاي

.ميباشدآنارتفاعوعرضازكمتر

:يوارها را از نظر رفتار سازه اى مى توان به چهار دسته طبقه بندى كردد

ديوارهای حائل-1

(بار قائم)ديوارهای باربر-2

ديوارهای برشی-3

ديوارهای غيرباربر-4
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:ديوارحائل-1

صفحهميانبرعمودبارهاياثرزيرعمدهطوربهكهاستديوارى

عاملحالت ها،اکثردر.می گيردقرار(خاکياآبجانبیفشار)ودخ

.استديوارخودوزنفشار،مقابلدرپايداری

:باربرديوارهای-2

کهمی کندتحملراقائمىبارهاي،خودوزنبرعلاوهكهاستديواری

ديوارهاايناهميتبهتوجهبا.استآننظايرياسقفعکس العمل ازناشی

.استشدهتدوينهاآنبراىخاصىنامهآئين
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:برشیديوارهای-3

استافقيايهايربافشارتحتبطورعمدهكهاستديواري،ديواربرشي

نيروهاىبامقابلهديواراينعمدهنقش.می آيدواردآنصفحهبرعمودكه

.استسازهبر(وزلزلهباد)ثرمؤافقى

:باربرغيرديوارهای-4

محوطهديوارهاىوداخلىسازجدا،ساختمانمحيطىهاىرديواشامل

وصدامقابلدرآنهابودنعايقبهبايدديوارهااينطراحىدر.مىشود

بدوننبايدزياددرطولهاىرامحوطهديوارهاى.داشتكافىتوجهحرارت

درديواراينطراحىدركهبارىمهمترين.بردركابهجانبىگاههاىتكيه

غيرباربربتنىديوارهاىضخامتحداقل.استبادبار،مىشودگرفتهنظر

.استشدهتعيينسانتی متر10
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تیرهای بتنی

هاى مرده و زنده سقف و طبقات  ربا، در يك ساختمان با اسكلت بتن آرمه

سپس . سپس از طريق تيرها به ستون انتقال داده مىشوند، ابتدا به تيرها

.ستون بارها را به سطح فونداسيون منتقل مىكند

:ندتيرهاى بتني را از نظر نوع اتصال به تكيه گاه به چهار دسته تقسيم مى كن

به تيرهائى با مقطع مربع يا مستطيل كه بر روى دو تكيه گاه : تیرساده( الف

.تير ساده مى گويند، تكيه دارند( ستون يا ديوار) ساده

. از اين نوع تيرها براى پوشش چند دهانه متوالى استفاده مىشود:تیرممتد( ب

تيري كه براى تحمل بار قسمتهاى جلو آمده سقف  : تیر كنسولي یا طره اي( ج

.را تير كنسولى يا طره اى مى گويند، به كار مى رود( نسبت به محور ستون ها)

تيرهايى هستند كه بار خود را به تيرهاى اصلى  : تیر پوششی یا فرعی( د

.منتقل مىسازند
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نیسقفهاي بت

بهنظرموردفضايپوششبرايكهاستبتنيسازهازقسمتيكفياسقف

بهيكديگرازمختلففضاهايكردنجداآنساختازهدف.ميرودكار

،آرمهبتنسازههايدرراكفپوششنوعمتداولترين.استافقيصورت

.دهندميتشكيلدالها

:دالتعريف

آنضخامتكهميشوداطلاقسازهايعضويكبهدال،آرمهبتندر

بام،کف هایدربارانتقالبرایوبودهکوچکآنديگربعددوبادرمقايسه

متشکلکفپوششمعمولامواردیچنيندر.می رودبکارپی هاوساختمانی

دالهاکهفرعیواصليهايرتيازايمجموعهيااصليازتيرهایاست

.ميپوشانندرانظرموردسطحوميگيرندقرارآنهادرميان
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انواع دال های بتنی

:يک طرفهدال-1

جهتدرتنهابارباشد،داشتهتکيه گاهجهتيکدرفقطدالکهمواردیدر

يک طرفهدالآنبهحالتايندرکهمی شود،حملتکيه گاهامتدادبرعمود

.نداردچندانیمقاومتپيچشینيروهایمقابلدرسقفاين.می شودگفته

دال-2

:دوطرفه

بههمبرعموددوجهتدربردالواردبارهايطرفهدودالدريك

.ميشوندمنتقلتكيهگاهها
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انواع دال دوطرفه

در انواع مختلفي  ، هاي واردردالهاي دوطرفه بسته به طول دهانه و شدت با

.طراحي و ساخته ميشوند كه هر مورد از مزاياي ويژهاي برخوردارند

دال صفحه تخت( الف

دال تخت با پهنه يا سر ستون( ب

دال مشبک يا دال با دوطرفه( ج

دال دوطرفه با تير( د
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پله های بتنی

.پله ساده ترين وسيله برای رسيدن به ارتفاعات مختلف در ساختمان يا محوطه است

:زانواع پله هاي بتني عبارت اند ا

- پله دوطرفه-پله يک طرفه مستقيم               -

پلکان دالی شيب دار با پاگردهای چرخش-پله بتنی دارای تير باربر         -

پلکان دالی پيوسته با دو خم بتنی-

پلکان معلق يا طره ای بتنی-

پلکان حلزونی چشم دار بتنی-

پلكان بدون  ، پلكان دالي دو خم، پلكان مستقيم)پلکان های پيش ساخته -

(پيشاني وپلكان حلزوني
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فصل سوم

مراحل اجرای سازه های بتنی
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با تشکر از توجه شما
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